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SUNU

Veri analizi, arastirma surecinin en temel adimlarindan biridir. Veri
analizi, arastirma yeterligini, istatistik mantigini kavramayi, istatistik yéntem
ve teknikleri konusunda yeterli olmayi gerektirir. Buglnki teknoloji iginde
veri analizi, SYSTAT, SAS, MINITAB, SPSS gibi bir dizi istatistiksel paket
programi ile daha kolay yapilabilir bir haldedir. Bu paket programlari
mekanik olarak uygulamaya koyabilmek, veri analizi i¢in gerekli, ancak
yeterli degildir. Cunkii gegmiste elle yapilmasi nerede ise imkansiz olan
faktdér analizi gibi ileri derecede istatistiksel teknikleri, bugliin paket
programlarla kisa siUrede kolayca uygulamaya koyabilmek muimkan
olabilmektedir. Ne var ki bilimsel arastirma ve istatistiksel yontem ve
tekniklerinde vyeterli olmadan ne analizde hangi istatistiksel teknidin
uygulanacagina karar verebilmek ne de analiz sonucunu yorumlayabilmek
mimkuandur.

Dr. Sener Buyikoztirk 1989'dan beri “Egitim Istatistiji ve Aragtirma”
Anabilim Dalinda yuksek lisans, doktora ve yardimci dogentlik agamalarini
tamamlamis, basindan beri de veri analizini, yasantisal olarak yaparak,
yasayarak 6grenip gelistirmigtir. Dr.BlyUkdztirk, o giinden bugline onlarca
lisans Ustl 6grencisine, akademisyene veri analizinde yardimci olmus ve
olmaktadir. Dr.Blyukdztirk o6zellikle de SPSS uygulamalarinda bir
uzmandir; giderek de kendini daha ¢ok gelistirmektedir.

Once asistanm ve 6grencim sonra da meslekdasim olarak beraber
calistigim ve yakinen tanima olanagi buldugum BuyUkdzturk’dn istatistik ve
arastirma alanina guzel katkilarini gérilyor daha fazlasini da kendisinden
bekliyorum.

Eserde, veri analizinde betimsel ve anlam cikartici istatistik tekniklerin
uygulanmasi SPSS programinda adim adim go&sterilmekte, yorumlari
yapilmaktadir. Béylece SPSS paket programi yeterligi, istatistik ve arastirma
yeterligi ile birleserek veri analizinin kaliteli olmasina olanak saglamaktadir.
Dr.BUyukéztiurk’a bu ¢alismasindan dolayi kutluyor, basarilarinin siirmesini
diliyorum.

Mayis 2002
Prof. Dr. Ali Balci



ONSOz

Yurt diginda ve yurt icinde lisans ve lisans-Ustu duzeylerde istatistik 6gretimi
ile ilgili yapilan pek c¢ok arastirmanin sonuglari, sosyal bilimler alaninda,
istatistigin 6gretiimesinde ve dgrenilmesinde ¢ogu zaman sorun yasandigini
g6stermektedir. istatistik kaygisinin ya da alana yénelik olumsuz tutumlarin,
bu sorunun daha da yogun yasanmasina yol actigi sdylenebilir.

Hizla gelisen bilgi teknolojisi ile birlikte bilgisayar ve istatistik paket
programlarinin kullaniminin hizla yayginlagsmasinin arastirmacilarin veri
analizi sorunlarini  azalttigi  bilinmektedir. Ancak bir istatistik paket
programinin kullanimi, &6ncelikle temel istatistik ve arastirma teknikleri
bilgisini gerektirir. Paket program sadece uygun bilgi ve deneyime bagl
olarak arastirmacinin verdigi komutlarla islemin yapilmasini saglayan bir
aractir. Toplanan veriler, uygun istatistiksel teknikler kullanilarak analiz
edilmedigi ve analiz sonuglari dogru yorumlanmadig! takdirde aragtirmanin
bilimselligi suphelidir.

Bu kitap, istatistiksel tekniklere iliskin kuramsal dayanaklari kisaca vermeyi,
istatistigin kullanildigi arastirma desenlerini ve soru tiplerini agiklamayi,
cesitli arastirma problemleri icin gercek ya da hipotetik veriler Gzerinde
SPSS 10.0 islem komutlarini kullanarak yapilan analiz sonuglarini vermeyi
ve elde edilen bulgulari yorumlamayr temel alan bir yaklasimla
hazirlanmistir. Kitapta gecen istatistiksel tekniklere iligskin ayrintili bilgiler igin
temel istatistik kitaplarina bakilmasi gerekir.

Kitabin birinci béluminde arastirma ve veri analizi kavramlari ile uygun
istatistik tekniklerin secimi konularina yer verilmis, bunu SPSS 10.0’da veri
dosyasi olusturma ve bazi temel komutlara iliskin &rneklerin sunulmasi
izlemistir. Ikinci bélimde frekans dagilimlarina; Gglinci bélimde basit ve
kismi korelasyon tekniklerine; dérdincl, besinci ve altinci bélimlerde
sirasiyla iliskisiz olciimlerde (gruplararasi desenlerde), iligkili Slgimlerde
(gruplarici desenlerde) ve karisik 6lgimlerde (karisik desenlerde) ortalama
puanlarin kargilastiriimasina iliskin tekniklere yer verilmistir. Yedinci bélumde
basit ve c¢oklu regresyon analizi; sekizinci bélimde kovaryans analizi;
dokuzuncu bélimde c¢ok degdiskenli istatistikler (faktér analizi ve MANOVA)
ve onuncu bélimde parametrik olmayan istatistikler yer almistir. Kitabin son
béliminde ise test/dlcek gelistirmede gegerlik ve guvenirlik analizlerinde
kullanilan bazi istatistiklere yer verilmistir.

Kitabin ekler bélimiinde veri analizinde siklikla karsilasilan ingilizce
stzcukler ya da deyimlerin, Turkge karsilidi ile verildidi bir kisa bir s6zlik ve
6rnek alistirma problemlerine yer verilmistir. Ayrica kitaba ek olarak konulan
dosyaya http://lwww.pegema.com.tr/turkce/urun_detay.aspx?id=109
adresinden ulasabilirsiniz. Bu dosyada ise, kitapta uygulamalari yapilan tim
Orneklere ve arastirmacilar igin farkh alistirma problemleriyle ilgili veri
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dosyalarina yer verilmistir. Bu dosyayi Ucretsiz olarak indirebilirsiniz.
Alistirma problemlerine iligkin kisa agiklamalar EK-3’de bulunmaktadir.

Bu kitabin taslak formlarini okuyarak yaptiklari elestirilerle kitabin
gelistiriimesine 6nemli katkilar saglayan basta hocam Prof. Dr. Ali Balci
olmak lzere, Arag. Gor. Omay Cokluk ve Aras.Gér.Ozcan Akgiin'e tesekkir
ederim. Ayrica, kitabin hazirlik calismalarinda bana uygun ¢alisma kosullari
sunan, beni sirekli destekleyen esim Gul Hale ve kizlarim Sirin Itir ve Sila’ya
tesekkur ederim.

Sener Blyikoztirk
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BOLUM 1

GiRiS
Bu bélimde, arastirma ve veri analizi gibi iki temel kavram agiklanmaya
calisiimig, ayrica analizde uygun istatistik tekniginin segimi, SPSS 10.0’'da

veri dosyasli olusturma ve SPSS’de siklikla kullanilan bazi komutlara iligkin
aciklamalara yer verilmigtir.

Arastirma ve Veri Analizi

Bilimsel bilgi elde etme slreci olarak tanimlanabilen bilimsel arastirma ya da
kisaca arastirma, birbirini izleyen ve etkileyen adim ya da etkinliklerden
olusan sistematik bir surectir. Bu slre¢ ya da sureci olusturan etkinlikler
dizisinin literatirde, farkli boyutlar ya da basliklar altinda tanimlandigi
bilinmektedir. Arastirma sireci ya da dénglsi Sekil 1.1°de verilen adimlar ile
aciklanabilir.

Sosyal lligkiler

N

Gorgul Bulgular islevsel Sorular/Hipotezler

N/

istatistiksel islemler < Gozlemler/Olgmeler

Sekil 1.1. Arastirma Dongusu



VERILERIN BETIMLENMESI: FREKANS DAGILIMIi MERKEZI EGILIM VE 21
DEGISKENLIK OLGULERI

BOLUM 2

VERILERIN BETIMLENMESi: FREKANS
DAGILIMI, MERKEZi EGILIM VE
DEGISKENLIK OLGULERI

Bu bélimde ilk olarak bir degiskene iliskin frekans dagihimina iligkin
istatistiklere, daha sonra da iki ya da daha ¢ok degiskene ait frekans
dagilimi igin capraz tablolarin olusturulmasina ve yorumuna yer verilmistir.

Bir Degiskene iliskin Frekans Dagilimi ve Betimsel
Istatistikler

Amag ve Ozellikler

Frekans dagihmi; bir ya da daha c¢ok degiskene ait degerlerin ya da
puanlarin dagilimina ait 6zelliklerini betimlemek amaciyla verileri sayl ve
ylUzde olarak verir. Frekans dagilimi, tablo halinde verilebilecegi gibi, uygun
oldugu durumlarda cesitli grafikler kullanilarak da gdsterilebilir. Degisken
sureksiz ise bar, daire; surekli ise histogram (istenirse normal dagilim egrisi
ile birlikte) secilebilir.

Degisken siirekli ise verileri betimlemede ek olarak merkezi egilim (ortalama,
ortanca, mod) ve degiskenlik 6lclleri (standart sapma, ranj) ile dagilima ait
diger istatistikler (yUzdelikler, carpiklik ve basiklik katsayisi, en disik ve en
yiksek degerler bulunabilir.

Arastirma Deseni-Kullanim Alani

Frekans dagiimi tablosu, deneysel ve tarama arastirmalarinda
toplanan verilerin genel olarak betimlenmesinde kullanilir. Buna yd&nelik
arastirma sorusu; a) katihmcilarin kisisel bilgilerini belirlemeye ydnelik,
“arastirmaya katilanlarin kisisel degiskenlere gére dagilimi nedir?” ve b) belli
bir konudaki goéruslerini degerlendirmeyle ilgili olarak “katilimcilarin X
konusundaki gorislerine gére dagihmi nedir? seklinde olusturulabilir.



BOLUM 3

BASIT VE KISMi KORELASYON

Bu bélimde, ilk olarak basit dogrusal korelasyon tekniklerinden sosyal
bilimlerde siklikla kullanilan Pearson Momentler Carpimi, kisaca Pearson
korelasyon katsayisi verilmistir. Bunu, iki degisken arasindaki iligkinin
miktarinin, bu degdiskenlerle iligkisi olan diger degiskenlerin etkilerinin kontrol
edilmesini olanakli kilan kismi korelasyon katsayisi konusu izlemistir.

Basit Korelasyon: Pearson Korelasyon Katsayisi
(Simple/Bivariate =~ Correlation: Pearson  Correlation
Coefficient)

Degiskenler arasindaki iligkinin incelenmesi, degiskenlerin &lgme
yapisina, dagilimin &zelliklerine, aralarindaki iligkinin dogrusal olup
olmamasina, degisken sayisina ve kontrol durumuna bagl olarak farkli
istatistiksel teknikler kullanilarak yapilmaktadir. iki degisken arasindaki iligki,
ikili ya da basit korelasyon ismi verilen korelasyon teknikleriyle bulunur. Bir
degiskenin iki ya da daha ¢ok degigken ile olan iligkisi ¢goklu korelasyonun,
bu degiskenlerden birinin kontrol edilerek (sabitlenerek) diger degiskenlerle
olan iligkisi ise kismi korelasyon tekniklerinin konusudur. Korelasyon
katsayisi, dediskenler arasindaki iligkinin diizeyini ya da miktarini ve yénunu
aciklayan bir sayidir. Bu kitapta sadece dogrusal korelasyon tekniklerine yer
verilmigtir.

Amag ve Ozellikleri

Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iligkinin miktarini bulup
yorumlamak amaciyla kullanilir. Pearson korelasyon katsayisi, iki degiskenin
de sirekli olmasini ve degiskenlerin birlikte (ikili olarak) normal dagilim
goOstermesini gerektirmektedir. Degiskenler sirekli bir dagilima sahipler,
ancak normal dagilim go&stermiyorlarsa, iki degisken arasindaki iligkiyi
aciklamak amaciyla Spearman Brown Sira Farklari korelasyon katsayisi
kullanilir. Degiskenlere ait degerlerin puan yerine sira degeri olarak verildigi
durumlarda da sira farklari korelasyon katsayisi kullanilir.

iki degisken icin hesaplanan bir Pearson korelasyon katsayisi;
a) Kuvvet (dusuk-orta-ytksek),
b) Yon (pozitif-negatif),



BOLUM 4

ILiSKiSiZ OLCUMLERDE ORTALAMA
PUANLARIN KARSILASTIRMASI

Bu bdélimde, sirasiyla tek faktorli gruplararasi desenler igin iliskisiz t-
testi ve ANOVA modeli ile iki faktdrli gruplararasi desenler icin ANOVA
modeline yer verilmistir.

lliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler T-Testi (Independent
Samples T-Test)

Amag ve Ozellikleri

Pek ¢ok arastirmaci, bir degiskene iliskin olusan gruplarin bir bagimh
degiskene ait dlgimlerinin (puanlarinin) karsilastirlmasina odaklanir; gruplar
arasinda gozlenen farklarin istatistiksel olarak manidar olup olmadiklarini ya
da bu farklarin basit bir sekilde sansla olusup olusmadigini, hipotez testlerini
kullanarak test ederler. iligkisiz orneklemler igin t-testi, iki iliskisiz
Orneklem ortalamalari arasindaki farkin manidar olup olmadigini test etmek
icin kullanihr.

Varsayimlari:

1. Bagimli dediskene ait dlcimler ya da puanlar, aralik ya da oran
Olcegindedir ve karsilastirmaya esas iki grup ortalamasi ayni
degiskene aittir.

2. Bagimh degigkene iligkin 6lgimlerin dagihmi her iki grupta da
normaldir.

3. Ortalama puanlari karsilastinilacak érneklemler iliskisizdir.

Bu varsayimlara, “her iki gruptaki élgimlerin dagilimlarina ait varyanslar
esittir’ seklinde bir varsayim daha eklenebilir. Bu varsayimin gegerligi, SPSS
10.0 analiz uygulamasinda Levene F testi ile incelenmektedir. t degerinin
hesaplanmasinda gruplarin varyanslari esit ise, evren i¢in ortak varyans
(pooled variance) tahmini kullanilir. Grup varyanslari esit degil ise, ayri
varyans (separate variance) tahmini kullanilir. Orneklem buyuklikleri esit ise
sonuglar arasinda dikkate deger fark olmayacaktir. SPSS 10.0 analiz
ciktisinda anlamlilik diizeyi (p) iki yonlu test icin verilir. Arastirmaci hipotezini
tek yonlt kurmussa, bulunan p diizeyinin 2’ye bélinmesi gerekir.



BOLUM 5

ILiSKiLIi OLCUMLERDE ORTALAMA
PUANLARIN KARSILASTIRMASI

iligkili 8lgim setlerine ait ortalama puanlarin karsilagtiriimasini konu alan
bu bélimde, sirasiyla t-testi ve tek faktérll varyans analizine yer verilmistir.

lliskili Orneklemler igin T-Testi (Paired Samples T-Test)
Amag ve Ozellikleri

iligkili 6rneklemler icin t-testi, iliskili iki drneklem ortalamasi arasindaki
farkin sifirdan (birbirinden) anlamh bir sekilde farkhi olup olmadigini test
etmek icin kullanilir.

iligkili drneklemler igin t-testinin uygulanabilmesi su kosullarin ya da
varsayimlarin karsilanmasina baghdir: a) Bagimli degiskene ait puanlar
(6lcimler) en az aralik 6lgegindedir, b) iliskili iki 6lcim setine ait fark
puanlari normal bir dagilim gdsterir.

iki iliskili 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin anlamlihgina iliskin t-
istatistigi asagida verilen formil ile hesaplanir ve serbestlik derecesi, sd= n—

1’dir. Formiilde gegen d, iligkili iki 6lglime ait fark puanini; d, fark puanlarin
ortalamasini; SHa, fark puanlarin ortalamasi icin standart hata degerini; n,
6rneklem buylkliguni géstermektedir.

d
=,
SH. /Vn

Arastirma Deseni-Kullanim Alani

iligkili t-testi, iligkili iki dlcim ya da puanlarin elde edildigi deneysel ve
tarama galigmalarinda kullanilabilir. iligkili 6lgimler deseni; a) ayni
deneklerin tekrarl élgiimleri ya da b) eslestiriimis 6érneklemlerden elde edilen
Olciimler oldugunda s6z konusu olabilir.
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KARISIK OLCUMLERDE ORTALAMA
PUANLARIN KARSILASTIRILMASI

Sosyal bilimlerde, 6zellikle psikolojide ve egitim bilimlerinde yapilan
deneysel calismalarin ¢odu, karisik desenlerde yuritilmektedir. Split-plot
desenler olarak da isimlendirilen bu tir ¢alismalardan elde edilen verilerin
analizinde siklikla kullanilan bir istatistiksel model, varyans analizidir. Bu
bélimde, iki faktérli karisik desenlerden elde edilen veriler igin kullanilacak
iki faktorl ANOVA modeli Gizerinde durulacaktir.

Karisik Olgiimler igin iki Faktorlii ANOVA (Two-Way ANOVA
for Mixed Measures)
Amag ve Ozellikleri

Karigik dlgumler igin iki faktdrli ANOVA, islem gruplarina bagh olarak
iliskisiz dlguimlerin ve zamana bagl olarak tekrarl élgimlerin s6éz edildigi iki
faktorla karisik (split-plot) desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine
iliskin satirxsttun ortak etkisini ve satir ile sttun faktérlerinin temel etkilerini
test etmek icin kullanihr.

Tek faktdr Uzerinde tekrarli olcimler icin iki faktorli ANOVA olarak da
isimlendirilen bu istatistiksel modelin varsayimlari agagida verilmigtir:

1. Bagimli degisken en az aralik élgegindedir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar, her bir alt grupta normal dagilim
gosterir.

Gruplarin ayni zamanda elde edilen puanlarinin varyanslari esittir.

Olgiim setlerinin ikili kombinasyonlar igin gruplarin kovaryanslari
esittir.

5. Herhangi bir denek icin hesaplanan fark puani, diger denekler igin
hesaplanan fark puanlarindan bagimsizdir.

Tek faktdr Uzerinde tekrarli Slgiimler igin iki faktorli ANOVA’'da toplam
varyans a) deneklerarasi ve b) denekleri¢ci olmak Uzere iki temel bdlime
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BASIT VE GOKLU REGRESYON

Bu bdlimde, basit ve c¢oklu dogrusal regresyon analizi modelleri
tanitiimaya cahlisiimistir.

Basit Dogrusal Regresyon (Simple Linear Regression)

Amag ve Ozellikleri

Regresyon analizi, aralarinda iliski olan iki ya da daha fazla degiskenden
birinin bagimli degisken, digerlerinin bagimsiz degdigkenler olarak ayrimi ile
aralarindaki iligskinin bir matematiksel esitlik ile agiklanmasi sirecini anlatir.

Regresyon analizinde;

a) Bagiml degisken bir, bagimsiz degisken bir ise, yonteme Basit
Regresyon Analizi,

b) Bagimh degisken bir, bagimsiz degisken iki ya da daha fazla ise
Coklu Regresyon Analizi,

c) Bagimh degisken iki ya da daha fazla ise Gok Degiskenli
Regresyon Analizi denir.

Regresyon analizi degiskenler arasindaki iliski dogrusal ise, Dogrusal
Regresyon Analizi, degil ise Dogrusal-Olmayan (Egrisel) Regresyon Analizi
olarak isimlendirilir. Bu kitapta sadece dogrusal regresyon analizine yer
verilmistir, dogrusal olmayan regresyon analizi kapsam disi tutulmustur.

Regresyon analizinin amagclari dért noktada acgiklanabilir:
1. Bagimli degisken ile badimsiz degisken ya da degiskenler
arasindaki iligkiyi regresyon esitligi ile agiklamak.

2. Regresyon modelinin bilinmeyen parametreleri tahmin edildiginde,
bagimsiz degisken ya da degdiskenlerin bilinen degerleri icin bagimh
degiskenin alacagi degeri tahmin etmek.

3. Bagimsiz degiskenin ya da degiskenlerin badimh degiskende
g6zlenen degismelerin ne kadarini acikladiklarini, determinasyon
katsayisi ile belirlemek.



BOLUM 8

KOVARYANS ANALIZI

Bu bolimde, bir deneysel islemin ya da faktériin bagimh degisken
Uzerindeki etkisi incelenirken, bagiml degiskenle iligkili oldugu digunulen bir
ya da daha c¢ok degiskenin kontrol edilerek, ortalama puanlarin
karsilastiriimasini tanimlayan kovaryans analizine yer verilmistir.

Tek Faktorlii Kovaryans Analizi (One Factor ANCOVA)
Amag ve Ozellikleri

Kovaryans Analizinin (ANCOVA) amaci, bir arastirmada etkisi test edilen
bir faktérin ya da faktorlerin disinda, bagimh degisken ile iliskisi bulunan bir
degiskenin ya da dedigkenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini
saglamaktir. Bu baglamda ANCOVA'nin, basit ANOVA’ya goére iki temel
avantaji bulundugu sdylenebilir. Bunlar ; (a) hata varyansini azaltmasi
nedeniyle daha buyuk bir istatistiksel gi¢ saglamasi ve (b) bir deneyin
baslangicinda gruplararasi farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilkta
bir azalma saglamasidir. Ancak, ANCOVA, sadece potansiyel ortak bir
degiskene iliskin olarak gruplararasinda anlamli farklarin olmasi durumunda
degil, ortak degisken ile bagimli degiskene ait puanlar arasinda dogrusal bir
iliskinin olmasi durumunda, baslangigcta grup ortalama puanlarinin esit
olmasi kosulu altinda dahi kullanilabilen gig¢lu bir istatistiktir.

Bu analiz deseninde ya da modelinde, bagimli degisken Uzerindeki etkisi
kontrol edilecek degiskene ortak degisken (covariate ya da concomitant) adi
verilir. Analiz, arastirma deseni ile kontrol altina alinamayan dis etkenleri,
dogrusal bir regresyon ydntemi ile ortadan kaldirarak deneydeki islemin
gergek etkisinin belirlenmesini mimkun kilar. ANCOVA ile, bagimli degisken
Uzerindeki her bir gbzlem icgin, ortak degiskene dayal duzeltiimis degerler
uretilir ve bu degerlerden hesaplanan duzeltiimis grup ortalama puanlari
arasindaki farklarin anlamh olup olmadigi incelenir. Bu calisma, ortak
degiskenin tek oldugu islemlerle sinirhdir.



BOLUM 9

COK DEGISKENLI iSTATISTIKLER

Bu bdélimde, sirasiyla, sosyal bilimlerde &zellikle 6lgcek gelistirmede
kullanilan faktér analizi ile bir ya da daha ¢ok faktérin birden fazla bagimli
degisken Uzerindeki etkilerini test etmeye yonelik olarak kullanilan ¢ok
degiskenli varyans analizine (MANOVA) yer verilmistir.

Faktér Analizi (Factor Analysis)
Amag ve Ozellikleri

Faktér analizi, birbiriyle iligkili p tane degiskeni biraraya getirerek az
sayida iligkisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler (faktérler,
boyutlar) bulmayi, kesfetmeyi amacglayan c¢ok degiskenli bir istatistiktir.
Acgimlayici (kesfedici, exploratory) ve dogrulayici (confirmatory) olmak tizere
iki tur faktér analizi yaklagimi vardir.  Agimlayici faktdér analizinde,
degiskenler arasindaki iliskilerden hareketle faktér bulmaya yodnelik bir iglem;
dogrulayici faktér analizinde ise dediskenler arasindaki iliskiye dair daha
6nce saptanan bir hipotezin ya da kuramin test edilmesi s6z konusudur. Bu
kitapta faktér analizi kavrami, sosyal bilimlerde bir veri toplama araci olarak
Olcegin yapi gegerliligini incelemede siklikla kullanilan agimlayici faktér
analizini tanimlamak amaciyla kullanilacak olup, dogrulayici faktér analizi
kapsam digi birakilmistir.

Faktér analizi, ayni yapilyr ya da niteligi 6lcen degiskenleri biraraya
toplayarak 6lgmeyi az sayida faktor ile agiklamayr amagclayan bir istatistiksel
tekniktir. Faktor analizi, bir faktérlestirme ya da ortak faktér adi verilen yeni
kavramlari (degiskenleri) ortaya c¢ikarma ya da maddelerin faktér yuk
degerlerini kullanarak kavramlarin iglevsel tanimlarini elde etme sureci
olarak da tanimlanmaktadir.

lyi bir faktérlestirmede ya da faktér dénistiirmede, a) degisken azaltma
olmal, b) dUretilen yeni degisken ya da faktorler arasinda iligkisizlik
saglanmali ve c) ulasilan sonuglar, yani elde edilen faktorler anlamli
olmalidir.
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PARAMETRIK OLMAYAN iSTATISTIKLER

Bu bélimde, parametrik olmayan istatistikler icinden sosyal bilimlerde
siklikla kullanilan besine yer verilmistir. ilk olarak sirasiyla, tek érneklem kay-
kare testi ve iki degisken icin kay-kare testi betimlenmistir. Kay-kare testleri,
gbzeneklere iliskin gbzlenen sayilara dayali bir islem gerektirir. Kitapta
ayrica parametrik istatistikler icin “normallik” varsayiminin karsilanmadigi
durumlarda alternatif testler olarak 6nerilen iligkisiz iki érneklem icin Mann
Whitney U-testi, iliskisiz k-6rneklem igin Kruskal Wallis H-testi ve iligkili iki
orneklem igin Wilcoxon eslestiriimis ciftler testlerine yer verilmistir. Bu g test
Olcimlerin  sdrekliliginin - saglandigi  durumlarda gruplararasi ya da
gruplaricinde anlamh farklarin olup olmadigini test ederler ve temelde
ortanca testine dayanirlar. Ancak sadece farklarinin yénlyle degil, puanlarin
sira toplamlarini kullanarak miktarlarini da dikkate aldijindan en guglu
parametrik olmayan istatistikler arasinda yer alirlar.

Tek Orneklem Kay-Kare Testi(Chi-Square Test for One
Sample)

Amag ve Ozellikleri

Kategorik bir degiskenin diizeylerine giren birey ya da nesnelerin anlaml
bir farklilik gésterip géstermedigini test eden tek drneklem igin kay-kare testi,
bir iyi-uyum (uyum iyiligi) testidir. Test, gercekte, degiskenin her bir
kategorisinde go6zlenen sayilarin, kategoriler igin beklenen sayilardan
farkinin anlamlihgini inceler.

Analiz, her bir kategoriye ait gdzlenen ve beklenen degerler arasindaki farkin
karesinin beklenen degere bdlinmesiyle bulunan X2 degerlerinin
toplanmasiyla elde edilen toplam xz istatistiginin anlamhhgdini test eder.
Gozlenen ve beklenen deger arasindaki fark azaldikga, yani birimlerin
kategorilere olan dagiiminin uyum duzeyi arttikga, hesaplanan XZ
istatistiginin anlamli ¢cikma olasihgi disecektir. Bu testin kullanilabilmesi igin,
beklenen degeri besten kiclk olan kategori sayisinin, toplam kategori
sayisinin %20’sini asmamasi ve tum kategorilerde bu degerin birden blyuk
olmasi gerekir. Bu kosulun saglanamadigi durumlarda, mantikli ise
kategoriler arasi birlestirme yoluna gidilebilir.
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BOLUM 11

TESTLERIN GEGERLIK VE GUVENIRLIK
ANALIZLERINDE
KULLANILAN BAZI iSTATISTIKLER

Kitabin bu bdliminde ilk olarak bireylerin davranislarini élgcmede
kullanilan testlerin/6lgeklerin, temel &zelliklerinden “gecerlik” ve “guvenirlik”
kavramlar ve test gelistirmede kullanilan baz istatistiksel teknikler kisaca
tanitilmaya calisiimistir. Daha sonra, SPSS istatistik programi kullanarak
yapilabilen bazi analizlere ve analiz sonuglarina iligkin agiklamalara yer
verilmistir. Olgme, psikolojik testler, test gelistirme konularinda daha genis
ve detaylli bilgi igin, bu bélumin hazirlanmasinda yararlanilan ve
kaynakcada belirtilen kitaplara bagvurulmasi énerilir.

Testlerin iki Temel Ozelligi: Gegerlik ve Giivenirlik

Davranis bilimlerinde arastirmacilarin bireyler veya gruplar arasinda
degiskenligini inceledigi, bir problem olarak anlamaya ve aciklamaya
cahstigi dedisken, bireyin davranigidir. Bireyin davranigini tahmin etmeye
yonelik sorulardan (maddelerden) olusan ve “davranis drneklemesi” ismi de
verilen testlere, psikolojik testler denilmektedir. Psikolojik testler (&lgekler)
bireylerin yetenek, beceri, edim, giidi ve tutum gibi belirli bir davranigini
standart kosullarda 6l¢iimesini saglayan sistemli bir yaklagim olarak da
ifade edilebilir. Bireylerin davraniglarini tahmin etmedeki basari buyuk
Olgude testin, gercekte testten elde edilen puanlarin a) gegerli (validity) ve b)
guvenilir (reliability) olmasina baglidir. Asagida testlerin bu iki 6zelligine
iliskin kisa bilgilere yer verilmistir.

Gegerlik

Gegerlik, testin bireyin 6lgiimek istenen 6zelligini ne derece dogru
Olgtuguyle ilgili bir kavramdir. Gegerlik teknikleri icin  degisik
siniflandirmalardan bahsedilebilir. Bu siniflandirma icinde daha ¢ok tercih
edileni sudur: a) kapsam (content) gecerligi, b) olgit-bagimh (criterion-
related) gecerlik ve c) yapi (construct) gecerligi.

Kapsam gecerligi. Testi olusturan maddelerin, 6lgilmek istenen davranisi
(6zelligi) 6lgmede nicelik ve nitelik olarak yeterli olup olmadiginin géstergesi,
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EK-1

Secilmis ingilizce SPSS Komutlarinin ve Sézciiklerin
Turkge Karsiliklari

Analyze
Reports
Descriptive Statistics
Compare Means
General Linear Model
Correlate
Regression
Data Reduction
Scale
Nonparametric Tests

Analysis of Variance (ANOVA)
One-Way (Factor) ANOVA
Multi-Factor ANOVA
Source of Variance
Sum of Square (SS)

Mean Square(MS)
Degree of Freedom (df)
Between Groups

Within Groups

Post-Hoc

Equal Variance Assumed
Homogenity of Variance

Analysis of Covariance
(ANCOVA)
One-Way ANCOVA
Multi-Factor ANCOVA

Compare Means
Means
One-Sample T Test
Independent-Samples T Test
Paired-Samples T Test
One-Way ANOVA

Analiz

Raporlar (Denek hakkinda)
Betimsel istatistik
Ortalamalar1 karsilagtirma
Genel dogrusal model
Korelasyon, iligki
Regresyon

Veri azaltma

Olgek

Parametrik olmayan testler

Varyans analizi

Tek faktorli ANOVA

Cok faktorliit ANOVA
Varyansin kaynagi

Kareler toplami1 (KT)

Kareler ortalamasi (KO)
Serbestlik derecesi (Sd)
Gruplararasi (Iliskisiz gruplar)
Gruplarici (Iligkili gruplar)
Coklu karsilagtirma (pratikte)
Varyanslarin esit oldugu varsayimi
Varyanslarin homojenligi

Kovaryans analizi

Tek faktorli ANCOVA
Cok faktorliit ANCOVA

Ortalamalar1 karsilastirma
Ortalamalar

Tek 6rneklem t-test

[liskisiz 6rneklemler igin t-test
[liskili 6rneklemler igin t-test
Tek faktorlii varyans analizi
(iliskisiz)
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EK 2a Student t Dagilimi

Tek Yonlii Test
.05 025 .01 005 .0005
Cift Yonlii Test
sd .10 .05 .02 .01 .001
1 6.314 12.706 31.821 63.657 636.619
2 2.920 4.303 6.965 9.925 31.598
3 2.353 3.182 4.541 5.841 12.941
4 2.132 2.776 3.747 4.604 8.610
5 2.015 2.571 3.365 4.032 6.859
6 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959
7 1.895 2.365 2.998 3.499 5.405
8 1.860 2.306 2.896 3.355 5.041
9 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781
10 1.812 2.228 2.764 3.169 4.587
11 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437
12 1.782 2.179 2.681 3.055 4318
13 1.771 2.160 2.650 3.012 4221
14 1.761 2.145 2.624 2.977 4.140
15 1.753 2.131 2.602 2.947 4.073
16 1.746 2.120 2.583 2.921 4.015
17 1.740 2.110 2.567 2.898 3.965
18 1.734 2.101 2.552 2.878 3.922
19 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883
20 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850
21 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819
22 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792
23 1.714 2.069 2.500 2.807 3.767
24 1.711 2.064 2.492 2.797 3.745
25 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725
26 1.706 2.056 2.479 2.779 3.707
27 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690
28 1.701 2.048 2.467 2.763 3.674
29 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659
30 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646
40 1.684 2.021 2.423 2.704 3.551
60 1.671 2.000 2.390 2.660 3.460
120 1.658 1.980 2.358 2.617 3.373
© 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291
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EK3

Alistirma Problemleri

Arastirmacilarin veri analizine iliskin becerilerini gelistirmek amaciyla degisik
problem alanlarinda alistirma yapmalarina yénelik veri dosyalari
olusturulmustur. Asagida, veri dosyalar ili ilgili kisa agiklamalara yer
verilmigtir. Problemlerin bazilarn gergek calismalara dayali verileri, bazilari
ise hayali olarak Uretilmis denemelik verileri kapsamaktadir.

KONU : Universitede égretimin niteligi.
VERI DOSYASI : Ogretimin niteligi
DEGISKENLER

Universitede 6gretimin niteligi, 6greticinin konu bilgisi (bilgi), 6gretim
becerisi (beceri), uygulanan testlerin niteligi (test), 6grencinin bekledigi
basar dizeyi (derece) ve sinif buyuklikleri (buyukluk) arasindaki iligki

arastiriiyor. S6zi edilen yordayici degiskenlerden dérdi ve bagimii
degiskene ait veriler 6grenci algilarina dayali olarak anket ile toplaniyor.

- nitelik (1=cok kétu, 5=mikemmel)
- bilgi (1=cok koéti, 5=mikemmel)

- beceri (1=¢ok kétl, 5=mikemmel)
- test (1=c¢ok koétl, 5=mikemmel)

- derece (F=1, A=5)

Ogrencilerin  6lgek puanlari kullanilarak her bir sinif igin degiskenlerin
ortalama degerleri bulunuyor ve (Universite kayitlarindan alinan sinif
biyukliklerine iligkin sayilarla n=50 sinif igin bir veri dosyasi olusturuluyor.
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